A tudomanyrol
kozgazdasagi képzésben résztvevo
hallgatoknak a
Tanulas- és kutatasmodszertan
tantargyhoz

Horvath Tibor, Pallo Gabor és Z. Karvalics Laszlo
tanulmanyai alapjan készitette:

Tamasné Fekete Adrienn
2013.



A tudas faja - rézmetszet
Cellarius latin
tankonyvehez, 1777

URL:
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/te
lepulesek ertekei/VVac/pages/mindennapi

_elet.htm

’ -
T G g

e
. Lt
X s
-

b

-



http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennapi_elet.htm
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennapi_elet.htm
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennapi_elet.htm

MIERT FOGLALKOZZUNK
A TUDOMANNYAL?

Tanulmanyaik alapvetden osszefiiggnek a tudomannyal: csakis tudomanyosan
megalapozott ismereteket tanulnak, a kozgazdasagtan és hatarteriuleti
tudomanyainak rendszerében, strukturajaban ,,dolgoznak” és tudomanyuk
atfogo volta miatt szinte minden mas diszciplina ismerete is elonyos.

Ezért sziikséges a tudomany fogalmanak, rendszerének megismerése és
fejlodésének folyamatos nyomonkovetése.

A modszeresen végzett, tudomanyos igényu, biztonsagos keresés a
kozgazdasagtani irodalomban nem nélkiilozheti a konyvtari gyujteményekben,
adatbazisokban valo buvarkodast — a konyvtarak tartalmi csoportositas
céljaira azokat a tudomanyrendszereket vették at (némi modositassal),
amelyek a filozofiaban, a tudomanyokban kialakultak.

Tudja a gyakorlatban alkalmazni a tudomanyrendszerekrol tanultakat: pl. a
keresokérdés megfogalmazasaban, a téma szikitésekor, tagitasakor (genus —
species), a kutatasban fel tudja mérni a mag- és a hatarteriiletek jelentoségét
stb.
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»A” TUDOMANY ES A TUDOMANYOK

A tudomany az emberi tudas szisztematikus, igazolt ismeretekre €épiild rendszere.

Kettos jelentésben hasznaljuk:

O igazolt ismeretek rendszere — ,,a” tudomany mint tarsadalmi, gazdasagi, szellemi stb.

épitmény / alrendszer o6nalloan is vizsgalhato (lasd: tudomanyfilozofia, tudomanymetria
stb.);

 jelenti a tudomanyok valamelyikét is, egy onallé tudomanyt

d ,,a” tudomany tudomanyagakra, un. diszciplinakra oszlik
O a diszciplinak témakra ...

»Minden tudomany ugyanannak a torzsnek az aga” — F. Bacon

A mai felfogas szerint az egyes tudomanyokat targyteriileteik szerint (mit kutatnak? — pl. az

¢10 természetet) és modszereik (pl. empirikus) szerint kiilonitik el egymastol.
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A TUDOMANY JELLEMZOI

a megalapozasra valo iranyultsag, azaz a tudasnak (episztémé) ¢s a puszta
vélekedésnek (doxa) a megkiilonboztetése;

valos targya van — természet, tarsadalom, gondolkodas;

az ismeretek megszerzésére és igazolasara modszereket alakit ki — azaz a
tények tapasztalati igazolhatosaga vagy cafolhatosaga, illetve ennek
interszubjektiv elismerése a tudoskozosség részérol (kritikai alapallas);

a racionalis ervelés;
igaz megallapitasai segitségével elorejelzések adhatok;
torténetileg valtozik;

emberi kozosségek tudataban él (kollektivitas).



A TUDOMANY VIZSGALATA

A tudomany, mint komplex rendszer megismerésékor a kovetkezo 6 oldalait vizsgaljuk:

1.

2.

mint tevékenységi rendszert — a tudomany dinamikus oldalat, amelyben:

a) meghatarozoi, 0sztonzoi egyrészt kiilso (tarsadalmi, gazdasagi stb.), masrészt belso
(a tudomany ontorvényeibol kovetkezo) sziikségletek és lehetoségek;

b) céljai, feladatai: a megismerés, az alkalmazas, fejlesztés, elorelatas, tervezhetoség;

mint eredményrendszert — a tudomany viszonylag statikus oldalat, amelynek
alkotoelemei:

a) az elméleti és targyiasult ismeretek rendszere;
b) a kutatasi modszerek, eszkozok és eljarasok rendszere;

a tevékenységet végzo, illetve eredményeket 1étrehozo embereket, csoportjaikat,
kozosségeiket, ezen beliil is:

a) azokat a csoportkozi viszonyokat, amelyek a tudomanyok fejlodésének adott
szakaszaban a legeredményesebbek a tudomanyos eredmények létrehozasa
szempontjabol, s a legjellemzobbek;

b) a kutatas intézményi oldalat, amely a tudomany fejlodésének adott fokan a
tudomanyos eredmények létrehozasat a legjobban tudjak tamogatni
(intézmények, szervezetek, palyazatok, osztondijak — tervezés, iranyitas,
szervezés — kiadok, szerkesztoségek, lektoralas stb.).



,A” TUDOMANNYAL FOGLALKOZO DISZCIPLINAK

Tudomanytorténet — a tudomanyok keletkezésével, 1étrejottével, az 6kortol napjainkig
tarto fejlodésével foglalkozik.

Tudomanypolitika — a tudomany finanszirozasat, a tudomanyos kutatasok és azok altal
létrehozott technologiak szabalyozasat foglalja magaban.

Tudomanymetria — a tudomany haladasanak statisztikai modszerekkel torténo
folyamatos vizsgalata.

d Tudomanyfilozoéfia — a filozofia azon aga, amely a tudomany filozoéfiai kérdéseit
vizsgalja, pl.:
[ a tudomanyos megismerés lehetoségeit;
O modszereit;
O a tudomanyos igazsagok és kovetkeztetések érvényességének okait.

Olyan filozofiai vizsgalodasok, melyek a tudomany modszerével kozelitenek a filozofiai
kérdésekhez, pl.:

milyen médszerek alkalmasak a tudomany allitasainak igazolasara, mi teszi a
vizsgalodast tudomanyossa;

O mi egy tudomanyos elmélet, melyek a tudomanyos fogalmak karakterisztikus
tulajdonsagai;

(0 miben all a tudomanyos fejlodés.




,A” TUDOMANY FEJLODESE —
A PARADIGMAVALTASOK FOLYAMATA

Michelangelo Buonarroti (1475-1564): Adam teremtése, Sixtus-kapolna, Vatikin
URL: http://www.irodalmiradio.hu/femis/michelangelo/03festmeny/04festmeny.htm
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PARADIGMA = KORSZELLEM

0 Thomas Kuhn (1922-1996) ,,A tudomanyos forradalmak szerkezete” cimen 1962-ben
megjelent miive forradalmat jelentett a tudomanyfilozofiaban, tudomanyfejlodés-felfogasa
hatassal volt a tudomanytorténet-irasra, az egyes tudomanyok onazonossaganak
megallapitasara.

(d Jelentése: olyan, altalanosan elismert tudomanyos eredmény, tudomanyos gondolkodas,
vélekedés, érték, szemléletmod és modszer, amely egy adott idészakban a tudomanyos
kutatok kozossége altal elfogadott és problémaik, problémamegoldasaik modelljeként
szolgal.

O  Jellemzoi:
O a maltra épiil;
[ Kkutatasi eszkoz: az adott tudomanyteriilet k6zos nyelve, latasmodja, szabalyrendszere;
 keretében eldonthetd, hogy egy probléma mikor van megoldva;
O sok kérdésre ad megoldast, de kell6 mennyiségii nyitott problémat is hagy;
 vezérli a tovabbi lehetséges kutatasi iranyokat.
d Példa a vilagegyetemre vonatkozé paradigmak valtozasara:
[ az antik geocentrikus felfogas;
O a newtoni paradigma,;
O az einsteini paradigma.

A tudomany fejlodése soran a paradigma is valtozik.



A PARADIGMAVALTAS
FOLYAMATANAK SZAKASZAI: 1-2.

Anomalia: amikor egy problémara a megszokott modszerekkel és fogalmakkal nem
talalhato megoldas, a kutatok nem a vart eredményt kapjak, a probalkozasok
sikertelenek, bizonytalansag uralkodik, s a paradigma valsagba keriil.

A rendkiviili kutatasok szakasza — uttoro korszak:

a
a
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a korabbi konzervativizmust radikalizmus valtja fol, megsziinik a tradicio és a
tekintélyek elismerése;

a kutatasnak nincs egységes orientacidja, a kutatasok individualissa valnak, a
kutatok sajat invencidjuk szerint valasztanak megoldhatonak latszo problémat, s
dolgoznak ki egyéni eljarasokat;

a kutatok nem kooperalnak, hanem rivalizalnak;

a legalapvetoébbnek szamito dogmak is kétségbe vonhatok, metafizikai kérdésekrol
lehet vitazni, gyokeresen uj modszerek vezethetok be;

talalékonysagot igényel;
sokasodnak az elméletek, a paradigma-jeloltek;

elfogadtatasuk bizonyitas helyett / mellett meggyozéssel, azaz logikai és retorikai
eszkozokkel torténik — konferenciak szerepe;

ha a meggyozés sikeres, a tudoskozosség mas tagjai is elfogadjak az uj
szemléletmodot, kialakul a csoport szellemi kohézioja.



A PARADIGMAVALTAS
FOLYAMATANAK SZAKASZATI: 3-4.

3. Az uralkodo paradigma levaltasa — ,,tudomanyos forradalom” — kidolgozas, elterjedés:

oD

egy zurzavaros, atmeneti periodus utan a régi paradigmat uj valtja fel;

az uj paradigma mindig izgalmasabb, megéri lecserélni a régit (vele a tudosokat is);
megsziinteti a ,,barokkosodast” (amikor mindent csak diszitenek, ,,ragozgatnak”);
az uj paradigma kialakitasahoz nagyban hozzajarul az ifju nemzedék;

az ,,oregek” ellenallnak, hasznos kritikakkal illetik az aj paradigmat;

folyoiratok rovataiban jelennek meg irasok az uj diszciplina korébol;

a tétma megjelenik a mesterszinti, doktori programokban;

a paradigmavaltas akkor fejezodik be, amikor mar a tankonyveket is atirjak.

4. a tudomany normal allapota — konszolidacio = amikor egy tudoskozosségben elfogadotta
valik egy paradigma = a diszciplina legalis és dotalt megvalosulasi formaja:

UDOo0D OO0 C0

a meglévo tudas kiterjesztése 0j teriiletekre;
a paradigma tesztelésére alkalmas tények gyijtése;
az elmélet kiigazitasa, pontositasa;

allami kutatasi o0sztondijak, valamint az alapitvanyok és szponzoralt kutatasok
indulnak;

egész folyoiratok szervezédnek az uj diszciplina koré;
monografiak jelennek meg;
nemzetkozi szervezetek alakulnak.

A ,,normal tudomany”, valamint az "anomalia" stabilizalo szerepet jatszik a tudomanyban.



A TUDOMANYOK RENDSZEREZESE
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A TUDOMANY MINT ,,RENDSZER” ES TORTENETISEGE

A tudomanyok rendszerezése a filozofiai (logikai) felosztas eljarasan nyugszik.
 Rendszerré formalni, rendbe foglalni a tudomanyt, ez inkabb csak eszmei kovetelmény!

[ Torténetisége azt jelenti, hogy az egyik korszak elméletei a kovetkezoé korszakban
tartalmukban gazdagodnak, modosulnak, valtozik helye és hatasa a tudomanyok
egészében.



TUDOMANYOK BELSO RENDSZERE:
LOGIKAI RENDSZEREZES

SZUSZTEMA (gorog) = RENDSZER, RESZEK EGYUTTESE

FELOSZTAS = valamely GENUST (=,nem’ atfog6 fogalmat) egy FELOSZTASI
SZEMPONT (alap) SZERINT SPECIESEKRE (=fajfogalmakra) OSZTUNK ugy, hogy
a felosztas hézag- és atfedés-mentes legyen

A felosztas tobb fokozata hierarchiat eredményez. A felosztasi alap ugyanazon a
hierarchiaszinten nem cserélheto.

A genus — species kapcsolat = folé —alarendelési viszony.
O Egy fogalom alarendeltje, speciese a masiknak, ha teljes terjedelmével beletartozik.

O Két fogalom akkor all mellérendel6é viszonyban, ha ugyanannak a genusnak
ugyanazon a felosztasi alapon, ugyanazon a hierarchia szinten alarendeltjei.



KUTATASMODSZERTANI MEGJEGYZESEK

Kutataskor, szakirodalom keresésekor hasznalja ki a tudomanyrendszerek hierarchiajaban
rejlo lehetoségeket.

L Induljon ki az atfogébb nemfogalombdl — igy keresett témajanak / tudomanyos
problémajanak a tudomanyag egészében / strukturajaban valo elhelyezkedésére is
ralathat, szamba veheti a kapcsolodo hatarteriileteket is — ezek a mellérendel6
viszonyban 1évo témak / fogalmak.

L Ha nem talal relevans irodalmat az adott szinten, nézze meg a témajat tartalmazé felsé
szinten 1évo, atfogobb nemfogalmat!

L Ha til sok relevans irodalmat talal témajaban, sziikitse keresését, hasznalja
keresokérdése megfogalmazasaban a fajfogalmakat.

U Ezt szolgaljak a konyvtari adatbazisokban a logikai operatorok: és (and), vagy (or), de
nem (not). Hasznalja ezeket az EKF TPKM katalogusaban! Az osszetett keresést
valasztva szikitheti is keresését idoben, gyiijteményben, nyelv és dokumentumtipus
szerint.
http://webpac.ektf.hu/WebPac/Corvina\Web:jsessionid=F4ADESACD8C33C222D 738604

B1B5F394?action=advancedsearchpage
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A FILOZOFIAI TUDOMANYRENDSZEREK

U A tudomanyrendszerek vizsgalata egyidds az europai filozéfiai gondolkodassal,
a kezdetekben annak vezet6 eszméje.

U Kiilonboznek egymastol:

O torténeti szempontbol, hiszen az emberi tudas tagolodasa
(szaktudomanyok kialakulasa) a folyamatosan gyarapodo ismereteink
miatt maig tarto folyamat;

J mas-mas felosztasi alapra épiilnek;
[ alkotéik kiilonb6z6 részletezésben bontjak ki rendszeriiket.

U Egyik sem osztja tovabb a diszciplinak (tudomanyagak) szintjénél.



FELOSZTASI SZEMPONTOK

A tudomanyrendszerek az alkalmazott felosztasi szempontok szerint 3 nagyobb csoportra
oszthatok:

O eredet, szarmazas (tudomanytorténeti megkozelités);
d atudomany targya, a megismero ember tulajdonsagai;

d  a megfigyel6 nézépontja.



EREDET — SZARMAZAS SZERINTI FELOSZTAS

Az Okori gorog gondolkodasban érvényesiilt.

E szempont a mai napig a felosztas alapja kiilonbozo tudomanyokban. Példaul:

O az élovilag fejlodéselméleti rendszerezésében;

d a vilag nyelveinek felosztasaban.



TARGYI FELOSZTASOK

Alapja, hogy a tudomanyok a valé vilag mely részét vizsgaljak, mivel foglalkoznak
(Arisztotelész rendszere).

Gyakran a tudomany neve is utal a targyra (novénytan, csillagaszat, jogtudomany).

Ez a szempont azt sugallja, hogy el6szor a valo vilagot kell felosztani, majd az igy kapott
szegmensekhez lehet egy-egy tudomanyt hozzarendelni.

Ha a tudomany targya a valo vilag egésze, akkor a tudomanyoknak annyi csoportjuk van,
ahany létformat ismeriink:

O TERMESZET;
O TARSADALOM;
O EMBER (gondolkodas).
A targyi felosztas szerint ennek megfeleléen kiiloniil el a tudomanyok harom csoportja:
0 TERMESZETTUDOMANYOK;
O TARSADALOMTUDOMANYOK;
O HUMAN TUDOMANYOK (humaniérak), vagy gondolkodastudomanyok.

A 1ét egészével a filozofia foglalkozik.

A tudomanyok targyaként tekintett vilagot tobbféle modon lehet feldarabolni, ennek
megfeleloen mas és mas tudomanyrendszerek jonnek létre, s a targyi felosztas utjan is
tobb rendszer épitheto fel.



A MEGFIGYELO NEZOPONTJA

»Annyi tudomany van, amennyi lelki képesség.” Xenokratész (i.e. 396-i..324)

Az ember megismero-képességének valamilyen tulajdonsaga, azaz
intellektualis képességeink a tudomanyok felosztasanak alapja —az a
szempont, hogyan ismerhetjiik meg ezeket a tudomanyokat az emberi
érzékelés, értelem és érzelmek altal.

A megismerési modszerek alapjan szokas leird, Kisérleti, osszehasonlito, illetve
elméleti és alkalmazott tudomanyokrodl beszélni.

A megismerés mélysége lehet:
O felszini — kiils6leges leirast képesek nyujtani, vagy
(J mélyebbre hatolnak, egészen a lényegi 0sszefiiggések vagy torvények felismeréséig.

A felosztas itt is nehézségekbe litkozik, hisz pl. minden tudomany:
 tobbfajta médszert hasznal;
 ugyanaz a mddszer viszont tobb tudomanyban is alkalmazhaté.



KIEGESZITO SZEMPONTOK A FELOSZTASOKHOZ

Minél mélyebbre hatolunk a tudomanyok rendszerébe, annal kevésbé lathatok a
tudomanyok hatarai. Egy témat tudomanyok sokasaga vizsgal: pl. egy gazdasagi téma
kutatasaval foglalkozhat a statisztika, a demografia, a foldrajz, a torténettudomany, stb.
E folyamat eredményei a fobb klasszikus tudomanyokbal 1étrejovo hatartudomanyok:
pl. biokémia, biofizika, stb. Kiilonosen a matematika hatol be minden
tudomanyteriiletre, a humaniorakba is.

Barmilyen sikeres is a felosztas, mindig lesznek az adott felosztasi alapon be nem
sorolhato tudomanyok. Pl. a targyi felosztasu rendszerek kiindulo agaiba —
természettudomanyok, tarsadalomtudomanyok, humaniorak szerkezetébe — nem fér el a
matematika.

Az ujabb keleti tudomanyok koziil sok a matematikabol valik ki: kibernetika,
rendszerelmélet, informacioelmélet, kommunikacidoelmélet, amelyek targya nem a valo
vilag valamely szegmense, hanem valamely szempontbdl vizsgaljak a valdsag egy
bizonyos jelenségét, amely valamennyi szegmensben jelen van, s elvont torvényeknek
engedelmeskedik. Ezek a tudomanyok szétfeszitik a tudomanyok ismert kereteit.

A foldrajznak, a torténettudomanynak sajat targya van, emellett megjelenik minden
olyan tudomanyban, amely sajat targyat teriileti vagy idébeli vetiilletben szemléli.

Minél kidolgozottabb a hierarchia, annal tobbszor kell uj felosztasi alapot valasztani,
masokat elhagyni. A hierarchia kiépitése egyiitt jar a valosag bizonyos torzitasaval.



. Az alapkutatas, alaptudomany olyan tudomanyok és kutatasok megnevezésére szolgal,
amelyeknél nem elsédleges szempont az alkalmazhatosag, a gyakorlati felhasznalas. A
tudomanyok altalanos torvényeinek, legmélyebb osszefiiggéseinek vizsgalata mindenkor
alapkutatasnak mindosiilt. Altalaban koltségesek, a kutatas sikere bizonytalanabb és hosszabb
ido utan varhato, de az emberi megismerést viszi elore. Tudomanypolitikai kérdés, milyen
legyen az arany a tarsadalom kutatasi eroforrasaihoz képest az alap- és alkalmazott kutatas
kozott. Az ujabb szakirodalom felfedezo és célzott kutatast, valamint kézzel foghato
gazdasagi hasznot hozo innovaciot kiilonboztet meg.

. Az 0n. tiszta tudomanyok egyértelmiien mellozik az alkalmazas, az alkalmazhatosag
szempontjat.

. Egzakt tudomany az, amely emberi érdek, szubjektivizmus nélkiil, egyértelmiien allapitja
meg tételeit.

. A puha vagy lagy tudomanyok megallapitasai kevésbé megbizhatoak, lemondanak a
bizonyitas szigoru szabalyairol. Terminologiajuk nem kovetkezetes, gyakran egyénieskedo.
Irasaikban sokszor a szerzo, vagy csoportjanak véleménye tiikrozodik. Stilusukban a
szépproza erényeit is fontosnak tartjak a tudomanyos kozlés mellett. Leggyakoribb kozlési
miifaja az esszé.

10. A kemény tudomanyok szabatos szohasznalattal, pontosan meghatarozott fogalmakkal

dolgoznak. Okfejtok, oknyomozok, stilusukban inkabb szarazak, egyértelmiiek, keriilik a
szubjektivizmust. Leggyakoribb kozlési miifaja az értekezés.

11. A puha és kemény tudomanyokra valo szétvalasztas nem megmerevedett allapot és allaspont

kifejezoje, az egyes tudomanyok ,,inkabb — kevésbé” mindésitéssel helyezhetok el a
rendszerben. Teljesen puha tudomany nem létezik, hisz akkor nem lenne tudomany.

12. A tudomanyok fenti jegyei részben atfedik egymast. Példaul az egzakt tudomany egyben

kemény tudomany, a tiszta tudomany leginkabb alaptudomany, az elméleti tudomany egyben
tiszta tudomany, stb.



KUTATASMODSZERTANI MEGJEGYZESEK

A kozgazdasagtan tudomanyan beliil vannak egzaktabb / keményebb és
puhabb tudomanyteriiletek.

J Munkajaban mindig vegye figyelembe / alkalmazza a témajat jellemzo
sajatossagokat, érveinek alatamasztasara mindig vegye igénybe a
rendelkezésére allo ,,kemény” adatokat, statisztikakat, adatsorokat —
természetesen a forras megjelolésével.

O Stilusa szintén a témajanak megfelel6 — alapvetéen — érvelo: a

véleményeket, allaspontokat Kifejto, utkozteto, alatamaszto legyen.



PARADIGMAK ES TUDOMANYRENDSZEREK
KORSZAKONKENT A TORTENELEMBEN

¥ Maurits Cornelis Escher
(1898-1972):

Day and night

W URL: flickr.com




[ ————

L] .
T A TUDOMANY0S MODSZER | |A KREACIONISTA MODSZER

" £26K A TENYEK. | EZEK A KOVETKEZTE- ‘

MIRE KOVETKEZTETHE-| | TESEK. MIYEN
TUNK BELOLUK™? TENYEKRE ALAPOZ-

g HATNANK OKET?

URL:
http://scythe.h
u/tudom

any-vs-hit



http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit
http://scythe.hu/tudomany-vs-hit

PARADIGMAK: OSKOR, OKOR

Oskozosségi tarsadalom — mitikus vilagkép, vallasi magyarazatok.

OKkor — Gorogorszag: a ,honnan ered a vilagunk” kérdésre adott valaszuk, a semmibél
helyett, a mindig 1étez6 valami, az 6sanyag, 6selem létezése. Ez a filozofiai magyarazat, a
kialakulo természetfilozofia jelenti az elso 1épést a tudomanyos gondolkodas felé.

A tudomany és a filozofia egyet jelentettek — a tudomany osztalyozasaval a kor
filozofusai foglalkoztak, de nincs Kkitiintetett helyen.

Jellemzo6 az ismeretek gyakorlati célu rendszerezése. Arisztotelész, aki elsoként latta be a
mindenki szamara mindenkor érvényes tudomany-meghatarozas lehetetlenségét, a
tudomanyokat elméletiekre, illetve gyakorlatiakra valasztotta szét.



PLATON (i.e. 427-347) TUDOMANYRENDSZERE

A lelki képességek alapjan osztotta fel a tudomanyt.

ERTELEM DIALEKTIKA
ERZEKELES FIZIKA
AKARAT, ERZELEM ETIKA

(d Az athéni akadémia e szerint tagozédott.

O Az ifjak nevelésének rendszerét Az allam c. miivében a kovetkezé sorrendben adta meg:
O GIMNASZTIKA
0 ZENE (METRIKA)
0 OLVASAS, IRAS
0 IRODALOM (KOLTESZET)
0 ZENE (DALLAM)
0 MATEMATIKA
O ARITMETIKA
0 GEOMETRIA
O ASZTRONOMIA
U DIALEKTIKA
d Ez a felosztas a szabad miivészetek elofutaraként valt a késobbi korokban altalanossa.



ARISZTOTELESZ (i.e. 384-322) TUDOMANYRENDSZERE

Tudomanyrendszere Platon felosztasan alapul, de annal gazdagabban tagolt.

A tudomany célja alapjan kiilonboztet meg elméleti és gyakorlati tudomanyokat.

A mesterségeket és az anyagi javakat eloallito egyéb tudomanyokat a gorogok nem tartottak
tudomanynak, mivel azokkal foleg rabszolgak foglalkoztak, és igy bizonyos megvetéssel illett oket

kezelni.

O ELMELETI TUDOMANYOK
O DIALEKTIKA
O ANALITIKA (LOGIKA)
O METAFIZIKA
O MATEMATIKA

Tudominy, tudds (a létez6kedl)

(episztémé)

|

!

O FIZIKA , Gyakoriati tudis
J TULAJDONKEPPENI FIZIKA (prakiké)

| |

Koltgi mivészet Elmclen tudis, tudomany
(poictike) (theoretik)

O LELEKTAN —
0 GYAKORLATI TUDOMANYOK o
O CSELEKVESRE (PRAXIS) IRANY ULOK i
O ETIKA
O POLITIKA
OTEREMTESRE (POEZIS) IRANYULOK
0 RETORIKA

O POETIKA

T
| |
Természettudominy [stenismeret, teoldgia
(fiis2iké) (theologiké)



MARCUS TERENTIUS VARRO (i.e. 116-27)
TUDOMANYRENDSZERE

 Platon és Arisztotelész tanitasai alapjan irta meg ,,A tudomanyok kilenc konyve” cimii
miuvét.

A hét szabad miivészetet akkor még kilenc alkotta, mert hozzavették még a medicinat és
az architekturat.

GRAMMATIKA
DIALEKTIKA
RETORIKA
GEMETRIA
ARITMETIKA
ASZTRONOMIA
ZENE
ORVOSTUDOMANY
EPITESZET

oo opop

O Varro 47-t6l konyvtarosként miikodott.



ALEXANDRIAI PHILON (i.e. 25-i.u. 29)
TUDOMANYRENDSZERE

d  Megvaltoztatta Varro felosztasanak sorrendjét, elhagyta az aritmetikat, az
orvostudomanyt és az épitészetet, viszont hozzafiizte a logikat — az igy keletkezett
tudomanyfelosztast ,,hét szabad miivészet” néven foglalta ossze.

GRAMMATIKA
GEOMETRIA
ASZTRONOMIA
ZENE
RETORIKA
LOGIKA
DIALEKTIKA

pooooon

A kozépkorban ezen a sorrenden modositottak a kialakult oktatasi rendszernek megfeleloen.



PARADIGMAK: KOZEPKOR

A felhalmozédott emberi ismeretek osszefoglalasara és egységes filozofiai értelmezésére
torekedtek. A tudomanyok egységbe szervezését tuzték ki célul, amely egyben oktatas
alapjat is jelentette.

A hitet és a tudast osszeegyeztethetonek vélték: a keresztény egyhazatyak nem allitottak
szembe az antik tudomanyt a kereszténységgel, hanem Kkifejezetten épitettek ra. Pl. a
romai patricius, Augustinus, Szent Agoston (354-430), késobb Hlppo puispoke egyenesen
a Biblia megértésének feltételeként szabta, az elokeld romai, de mar keresztény
Cassiodorus (485-580) az egyhazi és vilagi tudomanyokrol irt 6sszefoglalé miivében a hét
szabad miivészetet ugy targyalja, hogy ezek sziikségesek a Biblia tanulmanyozasahoz.

Az ismereteket 6sszefoglalo, jellemzo tudomanyos miifaj a tobbkotetes, enciklopédikus
wsumma”, ,,thesaurus”, ,,speculum” volt. A summak egyben tankonyvek is voltak. Ilyen
volt Sevillai Isidorus (570-636) tudés, polihisztor 20 kotetes miive is, amely
rendszerteleniil, kritikatlanul halmozta az 6kor és korai kozépkor ismereteit.



A KOZEPKORI TUDOMANYRENDSZER

A tudomanyrendszer alapja a korabban emlitett Marcus Terentius Varro felosztasa a
HET SZABAD MUVESZET volt.

A tudomanyok ARS-ok (artes llberales) mesterséget (artes mechanicae), technikai
ligyességen alapulo tudast és miivészetet is jelentettek, s ezeket egysegben szemléltek.
Koltoi osszefoglalasat Martianus Capellanak koszonhetjilk: Mercurius és Philologia
hazassaga c. miivében hét no allegorizalja a miivészeteket.

Rendezo elve a tudomanyok elsajatitasanak lehetséges sorrendje volt. Ez tiikkrozodott az
iskolak — egyetemek szervezetében, az oktatasban, a tantargyak kialakitasaban, a
konyvtarak rendjében.

Kevés nagyobb hatasu tudomanyrendszert alkottak.

Késobb, a reneszansz f0 megismerési modszere az analogia volt: a kiillonbségek,
azonossagok és hasonlosag megallapitasa — ezen alapul pl. Carl Linné: A természet

rendszerének leirasa c. miive (1735).



A KOZEPKOR OSZTALYOZASI RENDSZERE

A kozépkor osztalyozasi rendszerét jol mutatja
az oktatas — iskola szerkezete:

TRIVIUM
GRAMMATICA RETHORICA DIALECTICA

QUADRIVIUM
ARITHMETICA GEOMETRIA ASTRONOMIA MUSICA



A HET SZABAD MUVESZET ABRAZOLASA

] Scientiae sermonicales —

beszéddel, tarsalgassal osszefiiggo
rhétori trivium (a nevelés alapzata)

d GRAMMATICA

0 DIALECTIKA (a vitatkozas
U tudomanya, benne a logika)

d RHETORICA

O Quadrivium, scientiae reales — a
matematikai négyes

d ARITHMETICA
d GEOMETRIA
d ASTRONOMIA
d MUSICA

Septé fonres (aptentiefluuncdephilofo
pina que dwcuntur liberales artes
Spin? tance” myentor ot EprE
hberaliii arniil que (uncgeamma
frcarethorica Malecrica mulic
avithnerica geometnia
altrononia

Philofephia d1vidimur u fyes paries
quefinr  ethica  logiea  phuica

Pnlotophs
prunit erhicd

poitea pinfica
dende rerhoricd
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Tgentuit clertee
fuerunt
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1 oft fabulofa commenta



AQUINOI SZENT TAMAS (1225-1274)
TUDOMANYRENDSZERE

A skolasztika mérsékelt realizmust koveto iranyzatanak képviselgje.

A Kkor egységes tudomanyos vilagképét ,,Summa Theologiae” cimi miivében foglalta
0ssze — az ember Istenhez valo visszatérésének utjat vazolta fel.

Gondolati rendszere a tomizmus, melyet Arisztotelész filozofiajanak az egyhazi
tanitassal tortént egyesitésébol alkotott meg.

Megteremtette a hit és tudas nagy szintézisét, feltételezte, hogy Arisztotelész filozofiajan
keresztiil be tudja bizonyitani Isten 1étét.

Szerinte az igazsag megismerésének két utja van: a hit és a tudas. Ha a kétféle uton
nyert ismeretek nem egyeznek, ennek az emberi ész gyarlosaga az oka, s ezért nem az
értelemé, hanem a hité az els6bbség.

A tudomany, mint a hit, ugyanahhoz az igazsaghoz vezethet el, de modszeriik mar
kiillonb6z6 kell, hogy legyen, mivel a filozo6fia (s egyuttal minden tudomany is) a
teremtett dolgokbdl indul ki, s ennek vizsgalata soran jut el Istenhez, mig a teologia
Isten vizsgalatara osszpontosit, s a kész kapott kinyilatkoztatast értelmezi. A
kinyilatkoztatas igazsaganak felfedezésében tamaszra lelhet a teologia a filozofiaban,
mert a hittételek nem mondhatnak ellent a rationak.



PARADIGMAK: UJKOR

Elsosorban a természettudomanyok fejlodése kovetkeztében a tudomanyok
differencialodtak, eredményeire és a technikai gyakorlat tapasztalataira tamaszkodnak
a muszaki tudomanyok. Jellemz6 tehat, az anyag kiilonb6z6 megnyilvanulasainak
tanulmanyozasa.

A sokasodo uj diszciplinak 6nazonossaganak, hatarainak kijelolésére, tovabbi
fejlodésiikhoz uj tudomanyrendszerre volt sziikség. A tudomanyok rendszerezése az
europai gondolkodok vezeto eszméjévé valt.

Az ujkori filozofia programja a valo vilagot egységében, s mélységeiben felmutatni. A
rendszeralkotok filozofiai problémaja az ismeretelmélet maig €16 kérdése: a vilag emberi
gondolkodasban kialakult képe mennyire felel meg a valo vilag rendjének, azaz a
gondolati, tudati rendszer egyben a valo vilag rendszere is.

A kor gondolkodoinak vezeto eszméje az ész (ratio) feltétlen tisztelete, amely René
Descartes, az ujkor neves filozofusa hires gondolataval jellemezheté: ,,COGITO, ERGO
SUM” =,,GONDOLKODOM, TEHAT VAGYOK”

A természetszemlélet materialisztikus volt, a kutatasi modszer azonban, mivel a tuddésok
a differencialodas kovetkeztében az egyes jelenségeket egymastol elszakitva szemlélték,
metafizikus.



FRANCIS BACON (1561-1626) TUDOMANYRENDSZERE

Bacon kisérlete a tudomany felosztasara az elsé probalkozas volt a tudomany torténetében a
felhalmozott ismeretek altalanositasara és rendszerbe foglalasara. Nézeteit az ,,Institutio magna”
és az ,Isteni és emberi tudomanyok méltosagarol és fejlodésérol” cimii miiveiben fejti ki.

Tudomanyfelosztasa kozel két évszazadon keresztiil meghatarozta a tudomany rendszerezését,
kovetoi csak varialtak tudomanyfelosztasat.

A Bacon-féle tudomanyrendszeren alapszik Melvil K. Dewey Tizedes Osztalyozasa. Ez az egyik
legismertebb gyakorlati célu konyvtari osztalyozasi rendszer, ebbol fejlesztették ki az ETO-t.

Tudomanyfelosztasa LELEKTANI ALAPon nyugszik. Bacon szerint az ember emlékezettel,
képzelettel, értelemmel és gondolkodassal rendelkezo 1ény, s ezért az emberi ismereteknek annyi
fo része van, ahany képességgel rendelkeziink a vilag megismerésére.

Fentiekbol kiindulva, az emberi tudas (human knowledge) harom csoportra oszthato:
 emlékezet (memory) — ide tartoznak a torténettudomanyok;
O képzelet (imagination) — ide tartozik a koltészet;

O gondolkodas, értelem (reason) — ide tartozik a filozéfia (Bacon igen tagan értelmezi a
filozofiat).

Az emberi értelem feladata szerinte az, hogy a tapasztalatokat feldolgozza, altalanositsa — az
indukcios eljaras hive. A tudomanyos kutatas alapjanak a kisérletezést, a gyakorlatot tekinti —
ezzel az EMPIRIKUS (tapasztalati) IRANYZAT megalkotoja. Gyakorlatiassagaban az ujkor, a
kapitalizmus szelleme mutatkozik meg.
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BACON TUDOMANYRENDSZERE
TORTENETTUDOMANYOK

Civil -

Termdszeti —[EleSZClO

Induktiv

Kiegészités a

torténelemhez

EMLEKEZET
Egitestek torténete
Meteorok torténete
Fold és tengerek torténete
Alkotasok torténete  Elemek és az anyag nagyobb
képz&dményeinek torténete
Fajok ¢és kisebb képz&dmények
Mas alkotisok torténete
torténete
Miivészetek torténete

Egyhizi  Egyhiztorténet
Proétéciak toreénete
Gondviselés torténete
Irodalmi Emlékiratok Magyarazatok j
Jegyzékek 1. Altaliban
1. [Kortdrs torténet  Kronikik Részletesen
Részletes Eletrajzok 2. Annalesek,
civil torténet [Régiségek Elbeszélések és Naplok
N 2. Tiszta beszamolok
,'chyes
Beszédek
Levelek

Mondasok



BACON TUDOMANYRENDSZERE

K}%PZ?LET | Elbesz¢l6
KOLTESZET 4 Drimai

| Allegorikus



BACON TUDOMANYRENDSZERE
FILOZOFIA

ERTELEM

Istenfilozéfia vagy természetteologia
Kiegészitve a sugallt teolégiaval ¢s a természetteoldgiaval. A 1élek tudomanya

A tudominyok kozos axiéomai
Elsédleges
filozofia Dolgok transzcendentilis feltételei
- Dolgok alapelveinek tanai =
Részletes -1 Dolgok keletkezésének tanai Konkrér termdészettan
= termdészettan | Dolgok viltozatossiaganak tanai [(fizika) tovabb-bontasa
= (tizika) termdészettorténet
- _ —]szerint
oy _| Kiegészités a | A mozgis mérecke Elvont Az anyag
= termdészet- _| Természeti problémik termc- alakzatai
< 3 tanhoz Okori filozéfusokrol I_szettan Vagyak ¢s
= 2 | vélemények inditckok
O _‘ =
N O = - .
9 2 | Metafizika Formaik vizsgilata
= & VégsS oksag tana
L
2 o [Mechanika
o
_.?2 | Kiegészités a Az emberi tudas szambavétele
S gyakorlati filozéfidkkal Tanulisi tapasztalatok
) £
_ - Tiszta — Ge'omet_ria
Kiegészités a | Aritmetika, Algebra
spekulativ &s Matemarika _Perspektx’va
Lgyakorlatl filozéfiahoz F e
Vegyes 4 Kozmogrifia
— Epitészet
| Mérnokség




RENE DESCARTES (1596-1650) TUDOMANYRENDSZERE

1 Tudomanyfelosztasanak alapja a tudomany targya, azaz az anyag mozgasformai.

A tudomanyok sorrendjét ugy allitja fel, amilyen sorrendben a tudomanyokat
tanulmanyozni kell.

Logika

Matematika

Filozofia

Metafizika

Fizika

Orvostudomany
Mechanikai tudomanyok
Etika
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DENIS DIDEROT (1713-1784) TUDOMANYRENDSZERE

Bacon ra is hatott.

Nagy hangsulyt fektetett

a mesterségek

elhelyezésére is

— az Enciklopédia szellemében.

|

Természettudominyok

— Matematika = Tiszta matematika

— Vegyes matematika

e A testek metafizikdja v. dlcalanos fizika.
A kiterjedésrél, a stirdségrdl, a
mozgasrol, a Iégilires térrél

— Aritmetika T Szametan
Algebra T Elemi algebra
A végtelenil

kicsiny
kDifferenci;ﬂ as

Integralas

Elemi geometria

— Geometria (Katonai architektiira. Taktika)
Transzcendens geometria
(Fiuggvények elmélete)

Hidrosztatika
Dinamika +~ Dinamika Adltalaban

Ballisztika

Hidrodinamika

~Mechanika —[ Statisztika —[ Statisztika dltalaban

L Hidraulika
Navigacio
Hajoépités

FGeometriai asztrondmia

Kozmologia

-Optika

—-Fizikai-matemartikai tudomanyok

— Speciailis fizika Zoologia —~Anatémia
- Fiziologia
- Orvostudomany
AZ abran a —Ailatorvos—tudom:iny
termeszettudomanYOk — Fizikai asztronémia :.Asztrolégia
, , — Meteorolégia
rendszere lathato. - Kozmolégia
- Botanika ———[Mez6gazdaség
. Kertészet
— Asvanytan
— Kdémia

Metallurgia
Alkimia

l;Kémia dlcalaban
Termdszetn magia
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A KLASSZIKUS NEMET FILOZOFIA

Az u.n. ,klasszikus német filozofiat”, mas néven klasszikus német idealizmust egyetlen
iskolaként vagy aramlatként tartjuk szamon. Képviseldi — egyébként négy, eltéro
allaspontot képviselo alkoté: Immanuel Kant 1724-1804), Johann Gottlieb Fichte (1762—
1814)I, Friedrich Willheim Joseph Schelling (1775-1854) és Georg Wilhelm Friedrich
Hegel.

Ko6z06s jellemzojiik, hogy mint az ujkor mas filozofusai is az egységben, az egészben valo
gondolkodas igényét fogalmazzak meg.

Elédeiknek a tapasztalatra, emberi megismerési képességekre alapité empirikus
felfogasaval ellentétben szemléletiik idealista: rendszeriik alapja nem a materialis vilag,
a gyakorlat, hanem az ész, a gondolkodas, melynek segitségével apriori megteremtheto a
rendszer.

»Nem teremthetiink meg ... semmiféle megalapozott felosztast anélkiil, hogy
egyszersmind ne teremtenénk meg a totalitast is, ennek meg kell lennie az elott, mielott a
részeket meghataroznank” — Immanuel Kant.



GEORG WILHELM FRIEDRICH HEGEL (1770-1831)
TUDOMANYRENDSZERE

Az idealista német filozofia legteljesebb rendszerének kidolgozoja.

Nézete szerint a vilag nem egyéb, mint az egyetemes ész megnyilatkozasa, az ember
tudatatol fiiggetleniil 1étez6 ,,abszolut eszme” (az isten elvontabb, személytelenebb
abrazolasa). Ez hozta és hozza létre a természet és a tarsadalom minden jelenségét, tehat
azonositja a létet és tudatot (ezért idealista).

Kovetkezményeként feltételezi, hogy a megismerés és a valosag ugyanazon torvények
szerint viselkedik, tehat az emberi gondolkodas torvényei érvényesek a természetre is.

Gondolkodasunkban ma is hat dialektikus szemlélete és modszere, amennyiben a
természeti jelenségeket orokos mozgasban és valtozasban levoknek tekinti, ahol
ellentétes erok hatnak kolcsonosen egymasra. Idealista szemlélete alapjan azonban
szerinte nem a természet fejlodik, hanem csak az eszme, a természet ,,fogalma”
fejlodoképes.

Harmas tagozodasu tudomanyfelosztasa is abbol indul ki, hogy az abszolat idea milyen
formakat 61t a természetben:

O LOGIKA
O TERMESZETFILOZOFIA
O SZELLEMFILOZOFIA
Ezeken beliil is 3-3, majd ujabb 3-3 tudomanyt kiilonboztet meg.



PARADIGMAK: XIX. SZAZAD

A 19. szazadban onallésultak a szellemtudomanyok, valamint kialakultak az emberi
csoportok és tarsadalmak osszefiiggését és miitkodését vizsgalo modern
tarsadalomtudomanyok (szocioldgia, szocialpszichologia, politikatudomany,
kozgazdasag-tudomany, demografia, néprajz, szocialantropologia, jogtudomany,
szociolingvisztika, torténettudomany stb.).

A filozéfusok egy része kezdi tagadni a rendszer sziikségességét — pl. Seren Aabye
Kierkegaard (1813-1855) és Friedrich Nietzsche (1844-1900) — mert a rendszer megkoti
a gondolat szabadsagat.

A szazad gondolkodasat a torténetiség hatarozta meg, kozponti helyre keriilt a haladas,
fejlodés, gondolkodas, valtozas. Eszerint a dolgok allapotat és mikéntjét megel6zo
allapotukbol lehet levezetni.

Kiemelked6 jelentoséggel bir:
( a természettudomanyokban Charles Robert Darwin (1809-1882) evolucioelmélete;
O a tarsadalomtudomanyokban Karl Marx (1818-1883) tarsadalomelmélete.



TUDOMANYRENDSZERTANI SAJATOSSAGOK

A 19. szazadban egyre vilagosabba valt, hogy a felosztas alapja a tudomanyok targya
lehet.

A 19. szazad ota keletkezett majdnem valamennyi tudomanyosztalyozas jellemzojévé
valt természet és a szellemtudomanyok dualizmusa.

Az egyes diszciplinak rendszerben elfoglalt helyét jellemzoden:
O az ismeretek elsajatitisanak véleményiik szerinti legjobb sorrendje, vagy
( a tudomanyos vizsgalodas, kutatas médszereiben felismert sajatossag szabta meg.

Eredményeként a tudomanyokat:
O elméleti és gyakorlati;
O absztrakt és konkrét;
O deduktiv és induktiv tudomanyokra osztottak fol.

Egyre elterjedtebb a felismerés — a tudomanyok egyre gyorsulo fejlodése miatt nincs és
nem is lehetséges orokérvényi tudomanyfelosztas.



AUGUST COMTE (1798-1857) TUDOMANYRENDSZERE

A pozitivista filozéfia atyja.

Tudomanyfelosztasa a tudomanyok targyanak novekvo bonyolultsagi fokat tiikrozi — a
tudomanyok linearis elhelyezését kisérelte meg.

A tudomanyokat természettudomanyos szempontbdl kiindulva két fo osztalyba sorolta,
ezen beliil 6sszesen 6 alaptudomanyt allitott fel abban a sorrendben, ahogy szerinte az
egyik tudomany a masikbdal kifejlodott:

0 SZERVETLEN TESTEK TUDOMANYAI
d Matematika
O Csillagaszat
d Fizika
O Kémia
0 SZERVES TESTEK TUDOMANYAI
O Fiziolégia
[ Szociolégia

Q Ugy vélte, felosztasa megvilagitja a tudomanyok torténetét is, mert:
[ az egyszeriibbek gyorsabban, a bonyolultabbak, osszetettek lassabban fejlodnek;

 a tudomany haladasa pedig abban van, hogy az Gsszetettet elemeire bontjuk, a
kiilonost az egyetemesbe oldjuk, a minéséget a mennyiségbe.

O Comte osztalyozasa a 19. szazadban népszeriivé valt, még a 20. szazad eleji polgari
filozofia képviseloi is ezt a tudomanyfelosztast hasznaljak.



FRIEDRICH ENGELS (1820-1895) TUDOMANYRENDSZERE

Q

Rendszere materialista dialektikus.

Kiindulo elve, hogy a tudomanyok osztalyozasat a természet mozgasformainak
dialektikajabol kell kialakitani, amelyeket a tudomanyok visszatiikroznek.

A tudomanyok osztalyozasa maguknak a mozgasformaknak a hierarchiajat mutatja.
Minthogy az anyag egyes mozgasformai kiillonb6zo bonyolultsagi fokot mutatnak az
egyszeru mozgastol a legbonyolultabb mozgasformakig, a tudomanyok elrendezésének
egymasutanjat az hatarozza meg, hogy az egyes tudomanyok vizsgalodasanak targyai
milyen sorrendben tartanak az egyszeriutol az egyes bonyolultabb mozgasformak felé.

Ezen alapszik harmas tudomanyfelosztasa.
O ELETTELEN TERMESZET
L Matematika
O Csillagaszat
L Mechanika
O Fizika
O Vegytan stb.
0 ELO SZERVEZETEK KUTATASA
O TORTENELMI TUDOMANYOK
U Filozofia
U Vallas
4 Jog
 Miivészet, stb.



PARADIGMAK: XX. SZAZAD

U A tudomanyos kutatas egyre inkabb a részletek iranyaba indul.
L Az egységes tudomanyos vilagkép lehetésége Kicsi.

»Minden egész eltorott” — panaszolja Ady Endre
U A tudomanyok rendszerezésének problémaja tovabbra is él a filozéfiaban, de mar nincs prioritasa.

Mit tegyen a tudomany, amelynek feladata a tudas gyakorlati céli rendszerezése a mindennapi
hasznositas szamra?

U Megtartja a tudomanyrendszereket, a felosztast végigviszi az egyedi kutatasi témakig, mikozben
tudataban van azoknak a hatranyoknak, amelyek sziikségképpen keletkeznek a tudashierarchia
felépitésekor.

U Elhagyva a felosztaselvii rendszereket, megvizsgalja a tudomanyok masfajta szerkezetét.

U A 20. szazad elején a gondolkodasban megjelenik a ,,struktira” fogalom — pl. egy gazdasagi
sajatossag ebben a keretben nem gy magyarazhato, hogy levezetik megel6zo allapotabol, hanem
abbol a szerepbol lehet megérteni, amelyet betolt — maga utan vonta a rendszer fogalmat = létrejott
az altalanos rendszerelmélet, ti. a vizsgalat targyat tekinti rendszernek, s ebben az alkotoelemek
kolcsonhatasait elemzi.

L Késébb megjelenik, majd a 2. vilaghaboru kovetkezményeként Kiteljesedik a tartalomelemzés, a
szovegtan modszere.



BONIFATYI1J MIHAJLOVICS KEDROV (1903-1985)
TUDOMANYRENDSZERE

A tudomanyok felosztasanak utolso nagyszabasu kisérlete.
Rendszere erdésen hierarchikus.
Dialektikus és materialista felosztas jellemzi.

o000

Kiindulo elvei (targyi felosztasa): az anyag mozgasformai pl.: elemi részek mozgasa —
fizika, atomi mozgas — kémia, égitestek — csillagaszat.

Egyediil a természettudomanyoknal alkalmazhato!

Elemi részek mozgisa > fizika

Atomi mozgas > kémia

Molekulik mozgisa > fizika

Kristalyok, kézetek & kristalytan, k&zettan
Rétegek (a Fold rétegei) > rétegtan

Fold > geotudomanyok
Egitestek > csillagdszat



... s a 21. szazad?
A TUDOMANY M

Halozati kozéputak

URL.: ipon.hu




FORRADALMI VALTOZAS A TUDOMANYBAN

Az informatika nemcsak eszkoz-, hanem targyi szinten is behatol a tudomanyokba. A
digitalis eszkozpark, a szamitastechnika fogalmai, modszerei és tételei szervesen

beépiilnek az adott tudomanyteriilet miivelésének szovetébe és uj szakmai
»mindségeket” hoznak létre.

0 Kovetkezmény:

d az aj informaciés és kommunikacios technolégia hatasara paradigmavaltas torténik

 1étrejon az E-SCIENCE (Simonyi gombje és a Valhalla befogadéképessége — 1d.
Z.. Karvalics Laszlo: Az adatsiloktol a tudomany kontrollforradalmaig. — In:
Magyar Tudomadany, 169. évf. 2008. 3. sz. URL:
http://www.matud.iif.hu/08mar/13.html);

(d a tudomany igényei érdekében fejlesztett informatikai kozmiivek stratégiai kérdéssé
valnak.



http://www.matud.iif.hu/08mar/13.html

A TUDOMANYOK FEJLODESENEK
SAJATOSSAGAIBOL ADODO PROBLEMAK

1. A tudomanyok altalanos jellemzoi
2. A tudomanyos kommunikacio és eszkozei
3. Kutatok és kutatokozosségek



A TUDOMANYOK JELLEMZOI MA
1. AZ ADATOK ES A TUDOMANYOS ISMERETEK

O a tudomany termelési agga valik =» exponenciilis novekedés 1665 6ta: ma tobb mint félmillio
¢10 tudomanyos folyoirat van, a novekedés kétszerezodési ideje tudomanyteriilettol fiiggéen
5-15 év,

0 a cyber informacios és kommunikaciés technolégia hatasara paradigmavaltas torténik: a
célzottan létrehozott adatok (pl. egy szocikk az Encyclopedia Britannica-ban vagy egy
feltoltott foto) mellett a felhasznalo (vagyis sajat) internetes tevékenységiink altal generalt
adatok, a valods életben / vilagban folytatott tevékenységeink is adatokat képeznek.**

O a tudomany kortarsisaga: minden valaha élt 9 kutato6 koziil 8 kortarsunk — a tudomany
novekedésének iiteme: T ~ 15 év, egy kutaté aktiv életkora: ~ 45 év = ez ~ 3 kétszerezési ido,
tehat a tudomanyos ismeretek egy kutato életében 3x2 = 6-szorosara nonek*;

 aszakirodalom szérdédasa: a legrelevansabb folyodiratokbdl (magfolyéiratok) indulva az
egymasra kovetkezo zonakban talalhato folyoiratok (hatarteriiletek) szama ugy aranylik
egymashoz, mint 1:n:n?";

 a szakirodalom eléviilése: egy témakor szakirodalmanak felezési ideje azt a sebességet méri,
amellyel a hivatkozasok gyakorisaga, a szakirodalom felhasznalasanak mértéke a felére
csokken*;

* Price, Derek de Solla: Kis tudomany — nagy tudomany. — Bp. : Akad. K., 1979

** Barabasi Albert Laszlo: Behdlozva — a hdlozatok uj tudomdanya. — Bp. : Magyar Konyvklub,
2003

A nyilvanos vécétol a rakkutatasig: mire jok a lenyomataink? 2013.10.7. URL:
http://hvg.hu/kkv/20131004 mire jok a lenyomataink#utm source=hvg daily&utm medium=e
mail&utm campaign=newsletter2013 10 07&type-id=HvgDaily&user-

1Id=A3183686&utm content=normal

Lajkolj, s megmondom Ki is vagy! 2013.10.31. URL:
http://kereses.blog.hu/2013/10/31/lajkolj s megmondom Ki is vagy



http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://hvg.hu/kkv/20131004_mire_jok_a_lenyomataink#utm_source=hvg_daily&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter2013_10_07&type-id=HvgDaily&user-id=A3183686&utm_content=normal
http://kereses.blog.hu/2013/10/31/lajkolj_s_megmondom_ki_is_vagy

A publikaciok, szerzok, hivatkozasok és idézetek szamanak relativ novekedése

Forras: Wolfgang Glinzel: A tudomanymetria hét mitosza — koltészet és valosag. — In:
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Magyar tudomdany, 2009. 8. sz. URL.: http://www.matud.iif.hu/09aug/09.htm
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http://www.matud.iif.hu/09aug/09.htm

szazalékos részesedés

MAGYARORSZAG TUDOMANYOS PUBLIKACIOS
AKTIVITASA A REGIOBAN

Forras: Kampis Gyorgy — Soos Sandor — Gulyas Laszlo: A magyar tudomany intézményi szerkezete és
kompetenciai, 2001-2010 a Reuters-Thomson — ISI Web of Science adatbazis alapjan. — In: Magyar
Tudomany, 2011. 8. sz. URL.: http://www.matud.iif.nu/2011/08/10.htm
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A TUDOMANYOK JELLEMZOI MA

1.1. UJ TUDOMANYTERULETEK, TRANSZDISZCILINAK

1 minél mélyebbre hatolunk a tudomanyok rendszerébe, annal kevésbé lathatok a
tudomanyok hatarai = egy témat tudomanyok sokasaga vizsgal: pl. egy
gazdasagi téma kutatasaval foglalkozhat a statisztika, a demografia, a foldrajz,
a jog, stb.;

L a fobb klasszikus tudomanyokbdl jonnek létre a hatartudomanyok: pl. az
oktatasgazdasagtan stb.;

O sok transzdiszciplina (nagyon sok és nagyon Kiilonb6zo tudomanyagat egyesito,
szintetizalo és magasabb szintre emel6 tudomany) alkotoeleme a
kozgazdasagtan: pl. a humanokologiaé, amely a természet- és tarsadalom
komplex osszefiiggéseit kutatja (részei még: a biologia, geokémia, geofizika,
foldrajz, biomatematika, klimatologia, foldtorténet, a mezogazdasagi és muszaki
tudomanyok, pszichologia, szociologia, antropologia, kozgazdasagtan,
politikatudomany, nyelvtudomanyok, miivészet- és kulturtorténet,
filozofiatorténet);

(J minden hatartudomany, transzdiszciplina, illetve tudomanvteriilet eredménye
visszahat a tudomanvyra.

*Z. Karvalics Laszlo: A torténeti informatika a konyvtarrol. — In: Tudomadnyos és
miiszaki tajékoztatds, 42. évf. 1. sz. (1995)
URL.: http://tmt.omikk.bme.hu/show news.html?id=3314&issue id=435



http://tmt.omikk.bme.hu/show_news.html?id=3314&issue_id=435

2. A TUDOMANYOS KOMMUNIKACIO

A tudomany fejlodésének, elorehaladasanak legfobb sajatossaga az, hogy
kommunikacios folyamat:

(d Isaac Newton: ,,ha valamivel is messzebbre lattam masoknal, ez csak azért
volt, mert oriasok vallain alltam”;

O Francis Crick Nobel-dijas (a DNS szerkezetének felfedezéje [1962] James D.
Watsonnal és Maurice Wilkins-szel): ,,a kommunikacio a tudomany lényege”.

A tudomanvos kutatas, mint informacios, kommunikacios rendszer folyamata:

kutatas =» lathatatlan kollégium: kongresszusok, levelezés, preprintek = a
tudomanyos mii megirasa = szerkesztoség = lektoralas: biralat, értékelés =
modositas: végleges mii = szerkesztoség =» a mii megjelenése = terjesztés =»
értékelés, biralat =» a mii / kutatéo tudomanyos eredményének befogadasa:
idézet, biralat, vita =» ujabb eredmény.



A TUDOMANYOS KOMMUNIKACIO ESZKOZEINEK VALTOZASA

formalis csatornak: szakkonyvek, tudomanyos folyodiratok, kiilonlenyomatok;

informalis csatornak: tudomanyos osszejovetelek eldadasai, jelentések (reportok),
értekezések, disszertaciok, preprintek, postprintek, konferencia anyagok, videofelvételek
(a publikalt eredmények 90%-at a formalis kommunikalas elott informalis csatornakon
teszik kozzé;

elektronikus dokumentumok / folyoiratok (elonyok — hatranyok);

cyber-infrastruktira = MINOSEGI VALTOZASt eredményez: a digitalis eszkozpark a
szamitastechnika fogalmai, modszerei és tételei szervesen beépiilnek az adott
tudomanyteriilet miivelésének szovetébe, j szakmai ,.minéségeket” hozva létre* = a
tudomany igényei érdekében fejlesztett informatikai kozmivek stratégiai kérdéssé is
valtak:

O elindulnak a szervezett, nagy intézményi kapacitasokat 6sszeépité tudomanyos céli
feldolgozo-halozatok, az un. gridek és folyamatossa valik a grid-architektira
informatikai innovacioja;

O létrejonnek az Gj tipusu, a tarolast és az elérést biztosito szakositott célintézmények,
az un. science centerek, tudomanyos kézpontok =» a tudomanyos munka
folyamataban a birtoklas helyett a hozzaférhetoség valik kulcskérdéssé.

(.

(.

*A ‘2020 tudomanya felé’ (Towards 2020 Science) — a jelentésben az elkovetkezo évek
legfontosabbnak tartott tudomanyos trendjeit és feladatait fogalmazta meg a tudoskozosség.
URL: http://research.microsoft.com/towards2020science/
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3. KUTATOK ES KUTATOKOZOSSEGEK

A ,,PUBLIKALJ VAGY PUSZTULJ!” JELSZOTOL

A RESZVETELI VAGY NYILT TUDOMANYIG

Egy szerzo produktivitasa fiigg (tobbek kozott):

d
d
d

a kutato egyéni kvalitasatol (nyelvtudas, a teriileten eltoltott ido stb.),
a kutatasi teriilet sajatossagaitol,
a kor jellemzo, uralkodé kommunikacios lehetoségeitol, az egyiittmiikodés formajatol,
minoségétol:
1. hivatkozas — lathatatlan kollégium;
2. tarsszerzoség = dokumentalt informalis kommunikacio — Price ezt a folyamatot

tekinti a Kis tudomanybol a nagy tudomanyba valo atmenet legjellemzobb
tulajdonsaganak (nagy tekintélyii professzor = kutatécsoport vezetdje; tanitvanyok
serege veszi koriil = a lathatatlan kollégium vezeté kutatoja; nehéz koriilmények
kozott, mellozve dolgozik = oriasi 6sszegek aran fenntartott intézményekben
dolgozik; maganyos farkas, fiiggetlen = elismert és ismert személyiség, aki a
tarsadalomban fontos funkcidokat tolt be);

. a KOOPERACIO UJSZERU FORMALI - az adattomeg magas értékhozzaadasi

feldolgozasa a kooperacio ujszeru formait és egyre tobb szakérto osszehangolt
munkajat igényli, hogy elkeriilhetoek legyenek a felesleges parhuzamossagok, és
biztosithato a sziikséges ,,human infrastruktara” — megfelel6 minoségben,
mennyiségben és diszciplinaris sokszintiségben — a vilagméretii kutatokozosségek
megkeriilhetetlen feladata az adatbazisok kozos gyarapitasa és felhasznalasa.



A ,,HUMAN EROFORRASOK BIZTOSITASA”

Kihivas:
»A tudosok lényegesen gyorsabban hozzak létre az uj adatokat, mint ahogy azokat elemezni

tudnak. Az eredmény leginkabb az optikai csalodasra hasonlit.” (Hugh Kieffer — idézi:
Z. Karvalics [2008])

»e-. a tudomany kontrollvalsaga ma nem a meglévo eredményekhez valo hozzaférés
akadalyai kornyékén keresendo, hanem attevodott az uj tudasok létrehozhatosaganak és
a tudomany altal megtermelt jeltomeg tudassa transzformalasanak szintereire.” (James
R. Beniger —idézi: Z. Karvalics [2008])*

whuman eroforrasok” biztositasanak lehetoségei:
intenzifikalas — az azonos kutatasi teriileten dolgozo kutatok osszekapcsolasa;
szakosodas a kutatas folyaman: adatmenedzserekre és feldolgozasban érintettekre;
interdiszciplinaris kutatocsoportok létrehozasa;
virtualis egyiittmiikodési formak boviilése;
a ,,hobbytudomany” képviseléinek bevonasa;
az ,,allampolgari-részvételi tudomany” Kkiteljesitése;
az innovativ megoldasokkal motivalt halozati kozosség bevonasa;
a 12—-18 éves korosztaly, illetve tanaraik kutatasba valo bekapcsolasa.

OOo0o000o00O#»”

Z.. Karvalics Laszlo: Az adatsiloktol a tudomany kontrollforradalmaig. — In: Magyar
Tudomdny, 2008. 3. sz. p. URL.: http://www.matud.iif.nu/08mar/13.htm|
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A RESZVETELI VAGY NYILT TUDOMANY

A részvételi vagy nyilt tudomany létrejotte

1. jellemz6 a decentralizaltabb, demokratikusabb tudastermelési modellek keresése;

2. a tudomanyban foglalkoztatottak extenziv novelésének elvi-logikai végsé hatara a Fold
teljes népessége;

3. folértékelodik a tudomanynak az az aga, amelyik azzal foglalkozik, hogyan nyerhet6 ki
a ,,nyers jeltomegbol hasznosithato tudas”, és hogyan haladhatoak meg a jelenlegi
kényszerpalyak.

Az e-science vilaganak jellemzoi:

a a digitalis technologia eredményeként az adatok mennyisége, illetve sokfélesége
ugrasszeruen novekszik;
a komplex problémak megoldasan kell dolgoznunk — eltéré természetii és oriasi

mennyiségi kisérleti, szamitasi és mas adatforrasok mozgositsa révén, helyi,
intézményi és nemzeti eroforrasok ,,0sszeépitése” segitségével (beleértve a
kutatotarsakat is);

a kutatokozosségek teljes behuzalozasaval lerovidiil a megsziiletdo eredmény és az
ahhoz valo hozzaférés kozti ido;

nagy volument és bonyolult projektek és folyamatok gondozasa valik lehetové —
diszciplinaris és foldrajzi hatarok nélkiil;
kiteljesedhet a kapcsolat a mar publikalt és a még nyers, de mar megsziiletett

eredmények, az alap- és az alkalmazott kutatas, illetve a kutatas és az oktatas
kulesszereploi kozott — a kétiranyu kapcsolatok megerositésével;

a a szamitasi kapacitas megsokszorozodasa eredményeként a megvalaszolhatova valt
kérdések szama és fajtai robbanasszeriuen megnovekednek, a valaszidok hihetetleniil
lerovidiilnek;

M| a kiilonb6z6 kormanyok altal e-tudomanyra szant forrasok osszege novekszik.



EZREDFORDULOS TUDOMANYRENDSZEREK

Hémérséklet-elorejelzések a
climateprediction.net
modelljein

URL:

allmmeprediction.net
_i _ http://index.hu/tudomany/clima
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,» A TUDOMANY ATLEPETT A KORABBI DISZCIPLINARIS

ALLAPOTON”*

A diszciplinaris felosztast meghalad6 tudomanyfilozofiai megkozelités 1ényege:

1 a kutatas alapegysége mar nem a diszciplina, nem is a diszciplinak kozotti vagy folotti
valamely teriilet, hanem a projekt;

 a diszciplina képviseli a szigord, médszeres, fegyelmezett kutatast, az
interdiszciplinaritas a csapongo ujat;

1 a tudomany lényegéhez tartozik mindkét oldal egyidejii jelenléte anélkiil, hogy ez

tényleges belso ellentmondast okozna — inkabb komplementer oldalakrol lehet szo,
melyek nélkiilozhetetlen belso fesziiltséget okoznak ...

Ma a kutatas komplexitasa és a tarsadalmi igények megkovetelik, hogy az egyetemi és az
akadémiai szféra megorizze a Mode 1 tipusu kutatasokat, de folvallalja a feladatorientalt,
minden diszciplinaris hatart ledonté Mode 2 tipusu kutatast.

*Gibbons — Limoges — Nowotny — Schartzman-Scott—Trow [1994] — idézi: Pallé Gabor:
Enciklopédizmus, diszciplinak, interdiszciplinak, projektek [Pallo Gabor dsszefoglalasa
az MTA Filozofiai Kutatéintézetében zajlo ,,A 21. szazad tudomanyrendszere” cimii
akadémiai nagyprojekt eredményeirol]. — In: Vilagossdg, 46. évf. 2005. 9. sz. p. 19-30.
URL: http://www.vilagossag.hu/pdf/20050929102518.pdf
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A TUDOMANYMUVELES DISZCIPLINARIS MODJA

MODE 1 - a tudomanymiivelés diszciplinaris modja

a
a

d

a kutatas alapvetden diszciplinat épit;

a tudomany diszciplinaris strukturajat koveti, azaz olyan témakat dolgoz Ki és
olyan modszereket alkalmaz, amelyeket a diszciplina belsé 0sszefiiggései szabnak
meg ¢és iranyitanak;

kozpontositott szervezésiu egyetemeken végzik;

 egyéni kezdeményezésen és kreativitason alapul, mindségellendrzését maguk a

tudosok veégzik;

 a tudastermelés klasszikus modja kétlépesos logikat kovet: eloszor a diszciplinakon

U0

DO

beliil megsziiletnek bizonyos tudomanyos eredmények, az alapkutatas vagy tiszta
tudomanyos kutatas eredményei, majd ezeket masodik lépésben alkalmazzak;

ez a logika hozta létre a jol ismert tudomanyos intézményrendszert, a hozza
idomulo finanszirozasi megoldasokat, a diszciplinakon alapul6 szakmastrukturat.
Példaul ilyenek:

Az egyes tudomanyteriiletekhez tartozo tudomanyagak, valamint a miivészeti agak
felsorolasa: melléklet a 169/2000. (IX. 29.) Korm.rendelethez) a 154/2004 (V. 14.) Korm.
rendelettel modositott szoveg. Késziilt ,,A Kormany a felsdoktatasrol szolo tobbszor
modositott - 1993. évi LXXX. torvény (Ftv.) 72. §-a r) pontjanak felhatalmazasa alapjan.

A doktori iskolak tudomanyteriileti -agi besorolasa — 2007
Konyvtari alkalmazas —tudomanyfelosztason alapulo, hierarchikus osztalyozasi rendszerek



A TUDOMANYMUVELES NEM DISZCIPLINARIS
MODJA

MODE 2 — a tudomanymiivelés nem diszciplinaris modja

o 0O 00 O 0O

a természet megismerésének igénye és az ismeret hasznositasa hozta létre — globalis
problémak megoldasat szolgalja;

a kutatas eleve gyakorlatias célt tiiz ki, és a természetre vonatkozo hianyzo ismeretet
sajat sziikségleteinek megfeleloen potolja anélkiil, hogy a Mode 1-ben mikodo
kétlépcsos logikat hasznalna;

az alkalmazott és a tiszta tudomanyos eredmény megkiilonboztethetetlenné valik;

a kutatasi célt a megrendeld tizi ki, érdekeinek megfelelden, nem pedig a diszciplina, a
tudoskozosség;

a feladat rendszerint nem esik valamely diszciplina védett hatokorzetébe, de még csak
nem is két diszciplina érintkezési pontjara;

az ilyen ismereteknek nem Kkell felolelniiik az egész diszciplinat;

késziilhet ipari, kormanyzati megbizasbol, privat érdekeket éppugy szolgalhat, mint
kozosségieket, allamit, katonait stb.;

szervezete diverz, sokféle format vehet fel a feladat természetétol fiiggoen, és persze
sokféle specialistat foglalkoztathat;

a tarsadalom egészének vagy egy-egy szegmensének tudasigényét elégiti ki, sot magat az
igényt is gyakran maganak kell megtalalnia.
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A PROJEKT JELLEMZOI

pontosan definialt kutatasi feladat megoldasat vallalja el;

a modszereket, a sziikséges felszerelést és kutatoi allomanyt elére megtervezi,
maga verbuvalja, és ennek alapjan kiszamitja a koltségigényt;

a finanszirozo elbiralja ennek realitasat, és a maga céljaival egybevetve dont a
kutatas megindithatosagarol;

a projekt mérete igen kiillonbo6zo lehet, a diszciplinaris kutatasoknal
megszokott mérettol a komoly allami vagy ipari koltségvetési tételekig (az

eredmény a tarsadalomra lényeges befolyast gyakorolhat, példaul a Human
Genom Project esetében);

személyi osszetétele igen valtozatos szakmak képviseloibol verbuvalodik;

fontos iranyitoi a tudomanyos menedzser és a kommunikacios szakember, aki
a megrendelok és a kutatok kozotti interfészt biztositja;

az interdiszciplinaritast a célkitiizéssel és a specialistak osszefogasaval éri el,
nem az uj diszciplinaként is felfoghato interdiszciplinaval;

nem csak egyetlen projektet foglal magaban, hanem esetleg rugalmasan
valtozo projektek egész csokrat;

olyan tudastermelés folyik altala, amelynek eredményességét nem a kollégak
értékelésén, a peer review-n alapulo publikaciokban mérik, hanem a piaci

eredményeken, tarsadalmi elfogadottsagon, politikai sikeren stb.



A MODE 2 KUTATOJA

a kutatasahoz olyan specialista kell, aki nagyon jol ért egy egészen szilk
teriilethez;

konzultansi feladatot is ellathat;

szuk teriiletének specialistajaként kreativ munkara képes anélkiil,
hogy valamely diszciplinahoz kotodne;

a specialistaként dolgozo kutato eltéro karriermintat kovet — nem
sziikségképpen dolgozik az egyetemi, kutatointézeti szféraban;

nagy mobilitassal rendelkezo tudomanyos Kisvallalkozova alakul —
kilép a humboldti egyetem falai koziil.



d
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Kutatasmodszertani tanacsok

Az, hogy megjelenik a cyber-infrastruktira, még nem vetendok el a
formalis és informalis csatornakon keresztiil érkezo eredmények, a
hagyomanyos, nyomtatott formatumoknak is megvan a sajatos szerepe
(pl. a friss osszefoglaldo miiveknek vagy egy 4j tudomanyteriilet
nyomtatott formaju osszegzo Kifejtésének — felsooktatasban tanulok
szamara), mint ahogy pl. a konferenciak elott / utan a lathatatlan
kollégium tagjainak kiosztott preprinteknek / postprinteknek vagy az
¢lobeszédnek (konferenciak videofelvételei).

A cél a barmilyen formatumu mii fellelése, belole a relevans ismeret /
informacio ,,kinyerése”.

Egyre fontosabba valik a frissesség szempontjanak figyelembe vétele a
kutatas megtervezésénél.



Kutatasmodszertani tanacsok

A tudomanymiivelés diszciplinaris és nem diszciplinaris modja tobb
tanuasagot is rejt a kutato szamara:

az a kutato van elonyben, aki tobb tudomany diszciplinaris
Ismereteivel is rendelkezik;

aki egy Kisebb teriileten ,,fel tud jutni a csucsra és ott is tud maradni”;
aki tudasat kreativitassal tudja 6tvozni,

aki hajlando a folyamatos tajékozodasra, ismeretei megujitasara — nem
csak sajat tudomanyteriiletén;

aki tud és szeret masokkal egyiittdolgozni, képes az egyiittmikodésre,
tudasa megosztasara.

o OO0 O



Tudosok tanacsai a sikeres tudomanyos palya legfobb
pszichologiai feltételeirol — Paul Thagard gyiijtése

Forras: Pallo Gabor: A tudomanyos siker kettos természete: a fiatal kutatok és a siker.
In: Magyar tudomdny, 2011. 4. sz. URL: http://www.matud.iif.nu/2011/04/15.htm

1. Létesits uj kapcsolatokat  Terjeszkedj tovabb, mint egyetlen tudomanyos teriilet ¢
Olvass sokfelét « Hasznalj analogiakat a dolgok osszekapcsolasahoz * Dolgozz egyszerre
tobb projekten * Hasznalj vizualis és verbalis megjelenitést egyarant « Nem dolgozz
olyan téman, amin mindenki mas is dolgozik * Hasznalj tobb modszert, keress uj
mechanizmusokat

2. Vard a varatlant » Az anomaliakat vedd komolyan * Tanulj a kudarcokbol ¢
Gyogyulj ki a kudarcokbol

3. Legyél kitarto « Koncentralj a fontos problémakra ¢ Legyél modszeres, és Orizd meg
a jegyzeteidet * Igazolj hamar, és cafolj késon

4. Keresd az izgalmat » Olyan projekteken dolgozz, amiket szeretsz * Jatssz a
gondolatokkal és dolgokkal » Tegyél fel érdekes kérdéseket » Vallalj kockazatot

5. Legyél szociabilis * Keress okos egyiittmikodoket * Szervezz jo csoportokat ¢
Erdeklédj azirant, hogy masok hogy valtak sikeressé * Figyelj a gyakorlott emberekre *
Segits elo kiillonb6z6 megismerési stilusokat * Kommunikald masoknak sajat munkadat

6. Hasznald a vilagot * Keress gazdag kornyezetet * Epits eszkozoket ¢ Ellenorizd az
otleteket
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NEHANY TOVABBI SZERVEZET ES PROJEKT A
MODE1 ES MODE2 TiPUSU KUTATASOK

BEMUTATASARA

0 NEMZETI INNOVACIOS HIVATAL (NIH) (2012)
URL.: http://www.nih.gov.hu/
A Nemzeti Innovacios Hivatal feladatai az allamigazgatasi munkamegosztasban
URL.: http://www.nih.gov.hu/tevekenyseg/hivatal-szerepe-kfi

@ BEFEKTETES A JOVOBE : Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovaciés Stratégia 2020 :

Tarsadalmi konzultaciora készitett TERVEZET / Nemzetgazdasagi Minisztérium. —
Budapest, 2012. november

URL.: http://www.kormany.hu/hu/nemzetgazdasagi-miniszterium/parlamenti-es-
gazdasagstrategiaert-felelos-allamtitkarsag/hirek/tarsadalmi-konzultacio-indul-a-nemzeti-
kutatas-fejlesztesi-es-innovacios-strategiarol

O A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KUTATOHELYEINEK 2011. EVI
TUDOMANYOS EREDMENYEL — Budapest, 2012

I. Matematika és természettudomanyok.

URL: http://mta.hu/data/cikk/12/16/21/cikk 121621/kutbesz 1a melleklet.pdf
I1. Elettudomanyok.

URL: http://mta.hu/data/cikk/12/16/21/cikk 121621/kutbesz 1bmelleklet.pdf
III. Tarsadalomtudomanyok.

URL: http://mta.hu/data/cikk/12/16/21/cikk 121621/kutbesz 1cmelleklet.pdf
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AZ EUROPAI NEMZETI AKADEMIAK SZAKMAI HATTERET BIZTOSITANAK AZ UNIOS
DONTESEKHEZ

Az 2001-ben alakult és jelenleg 27 eurdpai tagallam nemzeti akadémiajanak vezet6ibél allo Europai
Tudomanyos Akadémiak Tanacsado Testiilete (European Academies Science Advisory Council,
EASAC) célja az europai torvény- és dontéshozok szamara tudomanyosan megalapozott, hiteles
vélemények, allaspontok készitése és képviselete minden olyan kérdésben, amely szakmai
hatterének megértése is fontos a dontéshozok szamara.

URL.: http://mta.hu/mta_hirei/az-europai-tudomanyos-akademiak-tanacsado-testulete-easac-az-eu-
legrangosabb-tudomanyos-donteshozoival-tartott-kozos-ertekezletet-brusszelben-130720/

KONZULTACIO A MAR MEGLEVO NEMZETI KUTATASI IN FRASTRUKTURAK
MEGNYITASAROL ES INTEGRALASAROL A JOVOBENI EU AKTIVITASOK
ELOKESZITESEBEN

URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseg/esemenyek/konzultacio-mar-meglevo

NEMZETKOZI KFI INFORMACIOK A NEMZETI INNOVACIOS HIVATAL OLDALAN
URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseq/eu-7-keretprogram/hasznos-linkek
URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-kfi

Az Europai Unio K+F politikaja és intézményrendszere
URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-kfi-szervezetek/unios-kfi

EU 7. KERETPROGRAM
URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseq/eu-7-keretprogram/mi-7-keretprogram

INDUL A 7. KERETPROGRAM - SAJITOKOZLEMENY

Az Europai Unio Tanacsa altal jovahagyott kozosségi szintii kutatasi- technologiafejlesztési és
demonstracios keretprogram négy specifikus programja: Kooperacio, Otletek, Emberek,
Kapacitasok.

URL.: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseq/hirek-esemenyek/indul-7-keretprogram-080519
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EU KOOPERACIO

A kooperacio specifikus program az, mely az EU kutataspolitikajanak hat célkitizése koziil
harmat foglal magaban: a kollaborativ kutatast, az europai technologiai kezdeményezéseket
illetve a nemzeti programok koordinaciojat.

URL: http://www.nih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseqg/kooperacio/kooperacio-specifikus

HORIZON 2020 — Az EU K+F keretprogramja a versenyképesség novelése és a
foglalkoztatas novelése érdekében

URL:
http://translate.google.hu/translate?hl=hu&langpair=enlhu&u=http://ec.europa.eu/research/hor
1zon2020/index en.cim%3Fpg%3Dh2020-documents

KUTATASI INFRASTRUKTURAK EUROPAI STRATEGIAI FORUMA (EUROPEAN
STRATEGY FORUM ON RESEARCH INFRASTRUCTURES = ESFRI)

URL:
http://translate.google.hu/translate?hl=hu&langpair=enlhu&u=http://ec.europa.eu/research/esf
ri/&ei=1JgsUPnwAtGSswbF0oDIDO

MAGYAROK A CERN-BEN: A FELFEDEZO KUTATASOKTOL A
VILAGSZINVONALU ADATKOZPONTIG

Palyazati forrasbol 2013 elejére valosul meg a Higgs-bozon és a ,,sotét anyag" kutatasaban
kulcsszerepet jatszo kihelyezett infrastruktiara, a csucstechnologiat képviselo Wigner
Adatkozpont Csillebércen, amely részt vesz a CERN Nagy Hadroniitkoztetéje adatainak
feldolgozasaban.

URL.: http://mta.hu/mta hirei/magyarok-a-cern-ben-a-felfedezo-kutatasoktol-a-vilagszinvonalu-
adatkozpontig-130640/
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O AFENY ES AZ ANYAG KOZTI KOLCSONHATAS KUTATOI KAPTAK A FIZIKAI
NOBEL-DIJAT

»Vlegosztva, a francia Serge Haroche-nak és az amerikai David J. Winelandnek itélték
oda az idei fizikai Nobel-dijat.” Serge Haroche doktori témavezetdje volt a parizsi Ecole
Normale Superieure-6n Domokos Péternek, a , Kvantummeérés Lendiilet csoport”
vezetojének, s munkajuk soran az Eurdpai Unio hetedik keretprogramjan beliil, a
»Circuit and Cavity Quantum Electrodynamics” cimii projektben egyiittmiikodnek
Serge Haroche laboratoriumaval is.

URL: http://mta.hu/tudomany hirei/a-feny-es-az-anyaqg-kozti-alapveto-kolcsonhatasok-
kutatoi-kaptak-a-fizikai-nobel-dijat-130664/

O 308 MILLIOS TAMOP TAMOGATASSAL FEJLESZTIK TOVABB AZ ELSO
NEMZETI TUDOMANYOS BIBLIOGRAFIAI ADATBAZIST AZ AKADEMIAI
KONYVTARBAN

A Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) a hazai kutatas-fejlesztési informacios
rendszer egyik kozponti eleme. Az MTA Konyvtaraban egy 19 {6s, informatikusokbdl,
konyvtar-informatikusokbol, tajékoztato konyvtarosokbol, kozgazdaszokbol, valamint
szociologusokbal allo csoport, illetve egy 29 fos hasonlé szakemberekbol allo kiilso
csapat végzi a projekttel kapcsolatos munkat.

URL.: http://mta.hu/mta hirei/308-millios-tamop-tamogatassal-fejlesztik-tovabb-az-elso-
nemzeti-tudomanyos-bibliografiai-adatbazist-az-akademiai-konyvtarban-130467/

O Egy 4j tudomany
Beszamolo a Magatartastudomanyi Vilagkongresszusrol

URL.: http://semmelweis-egyetem.hu/hirek/2012/09/12/beszamolo-a-magatartastudomanyi-
vilagkongresszusrol/
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Misztotfalusi Kis Miklos Szakacskonyvecskéje
Wesselényi Ferenc és Zrinyi Péter szovetséglevele
Széchenyi Hitelének ajanlasa
Jozsef Attila: Istenem cimii verse binaris kodokkal
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A Szegedi Tudomanyegyetem Konyvtaranak diszzaszloi az irasbeliség, a konyvkultura
egymasra rétegzodo korszakait szemléltetik a megjelenitett miivekkel és az egyes korok



OLVASASRA AJANLOM

Berényi Dénes: Hatarok nélkiili tudomany. — In: Magyar tudomdny, 2011. 2. sz.
URL: http://www.matud.iif.nu/2011/03/13.htm

Lang Istvan — Kerekes Sandor: Megalakult A Tulélés Szellemi Kor. — In: Magyar tudomdny,
2013. 1. sz.

URL: http://www.matud.iif.hu/2013/01/12.htm

Megujul a Magyar Tudomanyos Akadémia intézményhalozata. — In: Magyar tudomdny,
2012. 1. sz.

URL: http://www.matud.iif.hu/2012/01/14.htm

A World Science Forum zaronyilatkozata a vilag tudomanyanak 0j korszakarol. — In:
Magyar tudomdny, 2012. 1. sz.

URL: http://www.matud.iif.hu/2012/01/18.htm

Az europai tudomanypolitika: Kroo Norbert és Egyed Laszlo beszélgetése. — In: Magyar
tudomdny, 2013. 10. sz.

URL: http://www.matud.iif.hu/2013/10/13.htm

Mosoniné Fried Judit — Horvath Daniel: Tudomanyos fokozattal rendelkezok életpalya-
vizsgalata: fokuszban a mobilitas. — In: Magyar tudomdny, 2012. 8. sz.

URL: http://www.matud.iif.hu/2012/08/10.htm



http://www.matud.iif.hu/2011/03/13.htm
http://www.matud.iif.hu/2013/01/12.htm
http://www.matud.iif.hu/2013/01/12.htm
http://www.matud.iif.hu/2012/01/14.htm
http://www.matud.iif.hu/2012/01/18.htm
http://www.matud.iif.hu/2012/01/18.htm
http://www.matud.iif.hu/2013/10/13.htm
http://www.matud.iif.hu/2012/08/10.htm

Koszonom a figyelmet!

adritamasne@gmail.com


mailto:adritamasne@gmail.com

